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Realizowany program: 

Tytuł programu: Program nauczania matematyki w zasadniczej szkole zawodowej
Autorzy programu: Dorota Ponczek

Wydawnictwo: Nowa Era

Poniższe wymagania edukacyjne opracowane zostały do realizowanego programu nauczania matematyki  dla  IV etapu edukacyjnego. 

Wymagania podstawowe obejmują wiedzę i umiejętności, całkowicie niezbędne do dalszego kształcenia przedmiotowego i międzyprzedmiotowego, czyli są: 

· Stosunkowo łatwe do opanowania, 

· Całkowicie niezbędne w dalszej nauce, 

· Bezpośrednio użyteczne w życiu pozaszkolnym i ewentualnej pracy zawodowej. 

Wymagania ponadpodstawowe stanowią pogłębienie i poszerzenie wymagań podstawowych. Wymagania ponadpodstawowe obejmują wiadomości i umiejętności, które są: 

· Trudniejsze do opanowania niż podstawowe, 

· Przydatne, ale nie niezbędne w dalszej nauce, 

· Pośrednio użyteczne w życiu pozaszkolnym i ewentualnej pracy zawodowej. 

Wymagania edukacyjne niezbędne  do uzyskania poszczególnych ocen z matematyki:
ocena celująca  - Uczeń wykazuje pełną znajomość treści programowych. Biegle rozwiązuje zadania trudniejsze, potrafi rozwiązać zadania trudne, nietypowe. Ucznia charakteryzuje bystrość, ciekawy, niekonwencjonalny sposób rozumowania. Ocenę celującą może uzyskać również uczeń będący uczestnikiem Olimpiady Matematycznej przynajmniej na etapie okręgowym lub uzyskuje znaczące sukcesy w innych konkursach matematycznych.

ocena bardzo dobra - Ucznia obowiązuje pełny zakres wiedzy i umiejętności przewidzianych w programie nauczania. Sprawnie posługuje się zdobytymi wiadomościami. Wykazuje się pełną samodzielnością, umiejętnością dostrzegania istoty zagadnienia w danym problemie, uogólnia. Rozwiązuje trudniejsze zadania, potrafi wykorzystać wiedzę w nowych sytuacjach. 

ocena dobra -  Uczeń w pełni opanował wymaganą z podstawy programowej wiedzę i umiejętności. Sprawnie posługuje się obowiązującymi wiadomościami. Wykazuje umiejętność samodzielnego rozumowania, znajomość definicji, twierdzeń i wzorów z odpowiednim zastosowaniem w zadaniach o średnim stopniu trudności. Poprawnie wypowiada się w języku matematycznym. 

ocena dostateczna - Otrzymuje ją uczeń, który opanował podstawowe wiadomości i umiejętności. Uczeń wykazuje znajomość i zrozumienie pojęć ujętych w podstawie programowej, potrafi je wykorzystać do samodzielnego rozwiązywania typowych zadań. W miarę poprawnie posługuje się językiem matematycznym. 

ocena dopuszczająca - Uczeń otrzymujący tę ocenę może mieć braki w opanowaniu podstawy programowej, ale braki te nie uniemożliwiają dalszej edukacji. Uczeń posiada umiejętność podstawowych zastosowań definicji i twierdzeń. Potrafi rozwiązywać zadania o niewielkim stopniu trudności. 

ocena niedostateczna - Otrzymuje uczeń, który nie sprostał wymaganiom na ocenę dopuszczającą.

	Wymagania edukacyjne

	podstawowe
	ponadpodstawowe

	LICZBY RZECZYWISTE

	Uczeń:

· rozpoznaje liczby: naturalne – w tym pierwsze i złożone, całkowite, wymierne, niewymierne, rzeczywiste

· stosuje cechy podzielności liczby przez 2, 3, 5, 9

· podaje dzielniki liczby naturalnej

· porównuje liczby wymierne

· zaznacza na osi liczbowej daną liczbę wymierną

· przedstawia liczby wymierne w różnych postaciach

·  wyznacza przybliżenia dziesiętne danej liczby rzeczywistej z zadaną dokładnością (również przy użyciu kalkulatora)

· wykonuje cztery działania w zbiorze liczb całkowitych, wymiernych i rzeczywistych

· oblicza wartość pierwiastka kwadratowego z liczby nieujemnej oraz wartość pierwiastka sześciennego z liczby wymiernej

· oblicza wartości potęg o wykładnikach całkowitych

· oblicza błąd bezwzględny i błąd względny przybliżenia

· oblicz procent danej liczby

· oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

· wyznacza liczbę, gdy dany jest jej procent

· posługuje się procentami w rozwiązywaniu prostych zadań praktycznych, w tym oblicza podatki, zyski z lokat

· podaje przykłady liczb naturalnych – w tym pierwszych i złożonych, całkowitych, wymiernych, niewymiernych oraz przyporządkowuje je do odpowiedniego zbioru liczb

· wykonuje dzielenie z resztą liczb naturalnych

· podaje przykład liczby wymiernej zawartej między dwiema danymi liczbami

· określa czy dane przybliżenie jest z nadmiarem, czy z niedomiarem

· rozwiązuje typowe zadania osadzone w kontekście praktycznym, dotyczące działań w zbiorze liczb rzeczywistych, z uwzględnieniem obliczeń procentowych
	Uczeń:

· wykonuje działania łączne na liczbach rzeczywistych

· wyłącza czynnik przed znak pierwiastka

· wykonuje działania łączne na potęgach o wykładnikach całkowitych

· oblicza, o ile procent jedna liczba jest większa (mniejsza) od drugiej

· rozwiązuje złożone zadania tekstowe, wykorzystując  obliczenie procentowe w tym zysk z lokat złożonych na procent składany

· porównuje pierwiastki bez użycia kalkulatora

· ocenia dokładność zastosowanego przybliżenia

· uzasadnia twierdzenia dotyczące podzielności liczb

·  uzasadnia prawa działań na potęgach o wykładnikach naturalnych (całkowitych)

· Stosuje poznane wiadomości i umiejętności, związane z działaniami w zbiorze liczb rzeczywistych, z uwzględnieniem obliczeń procentowych w sytuacjach problemowych

	RÓWNANIA I NIERÓWNOŚCI

	· odczytuje z osi liczbowej współrzędną danego punktu i zaznacza punkt o danej współrzędnej na osi liczbowej

· zaznacza na osi liczbowej przedziały liczbowe

· odczytuje i zapisuje symbolicznie przedział zaznaczony na osi liczbowej

· sprawdza, czy dana liczba jest rozwiązaniem równania

· rozwiązuje proste równania pierwszego stopnia z jedną niewiadomą 

· rozwiązuje proste nierówności pierwszego stopnia z jedną niewiadomą

· zaznacza na osi liczbowej zbiór rozwiązań nierówności liniowej

· stosuje równania pierwszego stopnia z jedną niewiadomą do rozwiązywania prostych zadań osadzonych w kontekście praktycznym

· zapisuje zbiór rozwiązań nierówności w postaci przedziału
	· stosuje równania pierwszego stopnia z jedną niewiadomą do rozwiązywania typowych i złożonych zadań osadzonych w kontekście praktycznym

· stosuje nierówności pierwszego stopnia z jedną niewiadomą do rozwiązywania typowych i złożonych zadań osadzonych w kontekście praktycznym

· stosuje nierówności i nierówności pierwszego stopnia z jedną niewiadomą do rozwiązywania nietypowych zadań lub problemów



	FUNKCJE

	· rozpoznaje przyporządkowania będące funkcjami

· poprawnie stosuje pojęcia: dziedzina, zbiór wartości, argument, wartość funkcji, wykres funkcji

· wyznacza dziedzinę i zbiór wartości funkcji określonej tabelą lub opisem słownym

· oblicza wartości funkcji dla różnych argumentów na podstawie wzory funkcji

· odczytuje z wykresu wartość funkcji dla danego argumentu oraz argument dla danej wartości funkcji

· rozpoznaje wykresy funkcji rosnących, malejących i stałych

· określa funkcję różnymi sposobami (wzorem, tabelą, wykresem, opisem słownym)

· rysuje wykres funkcji liczbowej określonej tabelą, opisem słownym lub wzorem

· interpretuje proste zależności funkcyjne osadzone w kontekście praktycznym


	· podaje przykłady przyporządkowań będących funkcjami i takich, które nie są funkcjami

· określa funkcję różnymi sposobami (wzorem, tabelą, wykresem, opisem słownym) w trudniejszych przypadkach

· odczytuje z wykresu dziedziną, zbiór wartości, miejsca zerowe , najmniejszą i największą wartość funkcji

· na podstawie wykresu określa argumenty, dla których funkcja przyjmuje wartości dodatnie, ujemne

· określa na podstawie wykresu przedziały monotoniczności funkcji

· na podstawie wzoru funkcji oblicza wartości funkcji dla różnych argumentów

· rozpoznaje typową zależność funkcyjną umieszczoną w kontekście praktycznym, określa dziedzinę oraz zbiór wartości takiej funkcji

· wykonuje wykres funkcji na podstawie jej własności

· wykorzystuje własności funkcji do rozwiązywania problemów

	FUNKCJA LINIOWA

	Uczeń:

· rozpoznaje funkcję liniową na podstawie wzoru lub wykresu

· rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

· oblicza wartość funkcji liniowej dla danego argumentu i odwrotnie

· wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

· odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej własności: dziedzinę, zbiór wartości, miejsce zerowe, monotoniczność

· rozwiązuje układy równań liniowych z dwiema niewiadomymi metodą podstawiania i metodą przeciwnych współczynników – proste przypadki

·  podaje przykłady funkcji liniowych opisujących proste sytuacje z życia codziennego

· sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt należy do wykresu funkcji liniowej

· wskazuje wielkości wprost proporcjonalne i stosuje taką zależność do rozwiązywania prostych zadań

· określa liczbę rozwiązań układu równań liniowych, korzystając z jego interpretacji geometrycznej


	Uczeń:

· interpretuje współczynniki we wzorze funkcji liniowej

· wyznacza współrzędne punktów przecięcia wykresu funkcji z osiami układu współrzędnych

· wyznacza wzór funkcji liniowej, której wykres przechodzi przez dane dwa punkty

· wyznacza wzór funkcji liniowej, której wykres przechodzi przez dany punkt i jest równoległy do wykresu danej funkcji liniowej

· wskazuje wielkości wprost proporcjonalne i stosuje taką zależność do rozwiązywania zadań

· rozstrzyga, czy dany układ dwóch równań liniowych jest oznaczony, nieoznaczony, czy sprzeczny

· rozwiązuje układy równań liniowych z dwiema niewiadomymi metodą podstawiania i metodą przeciwnych współczynników

· rozwiązuje układy równań liniowych z dwiema niewiadomymi metodą graficzną

· wykorzystuje związki między liczbą rozwiązań układu równań a położeniem dwóch prostych do rozwiązywania zadań

· rozwiązuje zadania tekstowe prowadzące do układów równań liniowych z dwiema niewiadomymi

· wyznacza wzór funkcji liniowej, której wykresem jest dana prosta

· wykorzystuje własności funkcji liniowej do interpretacji zagadnień geometrycznych, fizycznych itp. (także osadzonych w kontekście praktycznym)

· określa własności funkcji liniowej w zależności od wartości parametrów występujących w jej wzorze

· rysuje wykres funkcji przedziałami liniowej i omawia jej własności

· rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudności dotyczące funkcji liniowej i układów równań z dwiema niewiadomymi

	PLANIMETRIA

	· rozpoznaje trójkąty: ostrokątne, prostokątne, rozwartokątne

· stosuje twierdzenie o sumie miar kątów w trójkącie

· sprawdza, czy z trzech odcinków o danych długościach można zbudować trójkąt

· wykorzystuje cechy przystawania trójkątów do rozwiązywania prostych zadań

· zapisuje proporcje boków w trójkątach podobnych

· oblicza długości boków figur podobnych

· stosuje twierdzenie Pitagorasa

· wykorzystuje wzory na przekątną kwadratu i wysokość trójkąta równobocznego

· stosuje w zadaniach wzór na pole dowolnego trójkąta

· rozróżnia czworokąty: kwadrat, prostokąt, romb, równoległobok, trapez oraz zna ich własności

· wykorzystuje w zadaniach wzory na pola czworokątów

· oblicza długość okręgu i pole koła

· rozpoznaje kąty wpisane i środkowe  w okręgu oraz wskazuje łuki, na których są one oparte

· wykorzystuje podobieństwo trójkątów prostokątnych do rozwiązywania elementarnych zadań

· posługuje się pojęciem skali do obliczania odległości i powierzchni przedstawionych za pomocą planu lub mapy

· stosuje w zadaniach twierdzenie o stosunku pół figur podobnych

· stosuje w prostych przypadkach, twierdzenie o kątach środkowym i wpisanym, opartych na tym samym łuku oraz twierdzenie o kącie między styczną a cięciwą okręgu
	· uzasadnia przystawanie trójkątów, wykorzystując cechy przystawania

· stosuje cechy przystawania trójkątów do rozwiązywania trudniejszych zadań geometrycznych

· uzasadnia przystawanie trójkątów, wykorzystując cechy przystawania

· uzasadnia podobieństwo trójkątów, wykorzystując cechy podobieństwa

· sprawdza, czy dane figury są podobne

· oblicza długość łuku okręgu i pole wycinka koła

· wykorzystuje podobieństwo trójkątów do rozwiązywania zadań o charakterze praktycznym

· stosuje twierdzenie o kącie środkowym i wpisanym, opartych na tym samym łuku do rozwiązywania złożonych zadań

· uzasadnia twierdzenie o sumie miar kątów  w trójkącie

· stosuje twierdzenia o związkach miarowych w figurach płaskich w sytuacjach nietypowych, problemowych

	WYRAŻENIA ALGEBRAICZNE. PROPORCJONALNOŚĆ ODWROTNA

	Uczeń:

· opisuje za pomocą wyrażeń algebraicznych związki między różnymi wielkościami w prostych przypadkach

· oblicza wartości liczbowe prostych wyrażeń algebraicznych

· porządkuje jednomiany

· redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej

· dodaje, odejmuje i mnoży sumy algebraiczne

· rozpoznaje wielkości odwrotnie proporcjonalne

· stosuje odpowiedni wzór skróconego mnożenia do wyznaczenie kwadratu sumy lub różnicy oraz różnicy kwadratów

· stosuje zależności między wielkościami odwrotnie proporcjonalnymi do rozwiązywania prostych zadań

· wyznacza współczynnik proporcjonalności

· podaje wzór proporcjonalności odwrotnej

· szkicuje wykres funkcji 
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i podaje jej własności (dziedzinę, zbiór wartości, przedziały monotoniczności

· korzysta ze wzoru i wykresu funkcji 
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do interpretacji zagadnień związanych z wielkościami odwrotnie proporcjonalnymi
	Uczeń:

· opisuje za pomocą wyrażeń algebraicznych związki między różnymi wielkościami, w tym również w geometrii

· szkicuje wykres funkcji 
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 w podanym zbiorze

· wyznacza współczynnik a, tak aby funkcja 
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spełniała podane warunki

· rozwiązuje zadania tekstowe stosując proporcjonalność odwrotną

· uzasadnia wzory skróconego mnożenia

· stosuje poznane wiadomości i umiejętności w sytuscjach problemowych

	FUNKCJA KWADRATOWA

	· szkicuje wykres funkcji 
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i podaje jej własności

· korzystając z postaci ogólnej funkcji kwadratowej oblicza jej wartości dla podanych argumentów

· sprawdza algebraicznie, czy dany punkt należy do wykresu odpowiedniej funkcji kwadratowej

· oblicza współrzędne wierzchołka paraboli

· stosuje własności funkcji 
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 do rozwiązywania zadań o treści praktycznej

· szkicuje wykresy funkcji 
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i podaje ich własności

· przekształca postać ogólną funkcji kwadratowej do postaci kanonicznej z zastosowaniem wzorów na współrzędne wierzchołka paraboli i szkicuje jej wykres

· rozwiązuj równania kwadratowe metodą rozkładu na czynniki oraz stosując wzory skróconego mnożenia

· określa liczbę pierwiastków równania kwadratowego w zależności od znaku wyróżnika

· rozwiązuje równania kwadratowe stosując wzory na pierwiastki

· wyznacza algebraicznie współrzędne punktów przecięcia paraboli z osiami układu współrzędnych

·  sprowadza funkcję kwadratową do postaci iloczynowej, o ile jest to możliwe

· odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej

· 
	· rysuje wykres funkcji kwadratowej korzystając z punktów charakterystycznych paraboli

· wyznacza najmniejszą i największą wartość funkcji kwadratowej w podanym przedziale

· znajduje brakujące współczynniki funkcji kwadratowej, znając współrzędne punktów należących do jej wykresu

· rozwiązuje nierówności kwadratowe

· rozwiązuje zadania tekstowe prowadzące do wyznaczania wartości najmniejszej i największej funkcji kwadratowej

· wykorzystuje  własności funkcji kwadratowej do interpretacji zagadnień geometrycznych, fizycznych itp. (także osadzonych w kontekście praktycznym)

· rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudności dotyczące funkcji kwadratowej

	TRYGONOMETRIA

	· stosuje twierdzenie Pitagorasa

· wykorzystuje wzory na przekątną kwadratu i wysokość trójkąta równobocznego

· odczytuje z tablic wartości funkcji trygonometrycznych danego kąta ostrego

· znajduje w tablicach kąt ostry gdy zna wartość jego funkcji trygonometrycznej

· oblicza wartości funkcji trygonometrycznych ostrego w trójkącie prostokątnym, gdy dane są boki tego trójkąta

· podaje wartości funkcji trygonometrycznych kątów 300, 450, 600
· oblicza wartości pozostałych funkcji trygonometrycznych, mając dany sinus lub cosinus kąta ostrego

· wykorzystuje funkcje trygonometryczne do obliczania pól trójkątów i czworokątów w prostych przypadkach

· używa kalkulatora do wyznaczania przybliżonej lub dokładnej wartości funkcji trygonometrycznej danego kąta ostrego

· używa kalkulatora do wyznaczania przybliżonej lub dokładnej miary kąta ostrego dla której funkcja trygonometryczna przyjmuje daną wartość
	· wyznacza wartości pozostałych funkcji trygonometrycznych, gdy dany jest tangens kąta ostrego

· stosuje zależności między funkcjami trygonometrycznymi do upraszczania wyrażeń zawierających funkcje trygonometryczne

· wykorzystuje funkcje trygonometryczne do obliczania pól trójkątów i czworokątów

· stosuje funkcje trygonometryczne do rozwiązywania zadań osadzonych w kontekście praktycznym

· stosuje podczas rozwiązywania zadań wzór na pole trójkąta
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 oraz wzór na pole równoległoboku 
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· stosuje funkcje trygonometryczne do rozwiązywania zadań o podwyższonym stopniu trudności

· uzasadnia związki między funkcjami trygonometrycznymi

	· 
	· 

	STEREOMETRIA

	· określa liczbę ścian, wierzchołków i krawędzi graniastosłupów i ostrosłupów

· sporządza rysunek wielościanu

· oblicza długości przekątnych graniastosłupów prostych

· oblicza pola powierzchni bocznej i całkowitej graniastosłupów i ostrosłupów

· rysuje siatkę wielościanu, również mając jej fragment

· zamienia jednostki objętości

· wskazuje w wielościanach proste prostopadłe, równoległe i skośne

· wskazuje w wielościanach rzut prostokątny danego odcinka

· wskazuje kąt między przekątną graniastosłupa a płaszczyzną jego podstawy

· wskazuje kąt między sąsiednimi ścianami wielościanów

· rozwiązuje typowe zadania dotyczące kata między prostą a płaszczyzną

· oblicza objętości graniastosłupów i ostrosłupów prawidłowych

· dobiera odpowiednią jednostkę objętości do danej sytuacji praktycznej wynikającej z treści zadania

· oblicz pola powierzchni i objętości brył obrotowych, korzystając ze wzorów

· wskazuje przekroje prostopadłościanów i oblicza ich pola
	· oblicz pola powierzchni i objętości brył obrotowych z zastosowanie funkcji trygonometrycznych i twierdzeń planimetrii

· rozwiązuje zadania dotyczące pola powierzchni bocznej stożka

· przeprowadza wnioskowania dotyczące położenia prostych w przestrzeni

· wykorzystuje własności wielościanów i brył obrotowych do rozwiązywania zadań nietypowych, problemowych

· uzasadnia związki między odcinkami i kątami w bryłach

· sprawdza podobieństwo brył

· wyznacz skalę podobieństwa brył podobnych i stosuje ją do rozwiązywania zadań ich pola powierzchni i objętości

· wykorzystuje podobieństwo brył do rozwiązywania problemów o charakterze praktycznym

	STATYSTYKA

	· oblicza średnią arytmetyczną, wyznacza medianę zestawu danych

· odczytuje i interpretuje dane przedstawione w postaci diagramów, wykresów i tabel

· oblicza średnią arytmetyczną, wyznacza medianę danych przedstawionych na diagramie w prostych sytuacjach

· wykorzystuje średnią arytmetyczną, medianę do rozwiązywania prostych zadań

· oblicza średnią ważoną


	· oblicza średnią arytmetyczną, średnią ważoną, wyznacza medianę i dominantę danych pogrupowanych

· interpretuje średnią arytmetyczną, medianę, dominantę i średnią ważoną,

· opracowuje i przedstawia dane statystyczne w zadanej postaci

· zbiera i opracowuje dane statystyczne w postaci odpowiednio dobranej do sytuacji

· przeprowadza analizę krytyczną interpretacji podanych zestawów danych

· przeprowadza wnioskowanie dotyczące zestawów danych na podstawie wartości liczb je charakteryzujących

· wykorzystuje średnią arytmetyczną, medianę, dominantę i średnią ważoną do rozwiązywania nietypowych zadań lub problemów
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