Wymagania edukacyjne z przyrody
	Wymagania na poszczególne oceny

	dopuszczająca
	dostateczna
	dobra
	bardzo dobra

	– wymienia etapy procedury naukowej

– przeprowadza prostą obserwację

- rozróżnia ciała niebieskie

- opisuje budowę Układu Słonecznego
	-definiuje pojęcie metody naukowej

– definiuje pojęcie problem badawczy 

– podaje różnicę pomiędzy obserwacją a eksperymentem 

- omawia założenia teorii ewolucji oraz wyjaśnia , dlaczego jest ona centralną teorią biologii

-wymienia przykłady zjawisk fizycznych przewidzianych przez teorię, a odkrytych później
-opisuje teorię geocentryczną Ptolemeusza oraz teorię heliocentryczną Kopernika
	– formułuje hipotezy 

– opisuje warunki prawidłowego prowadzenia i dokumentowania obserwacji

– opisuje warunki prawidłowego planowania i przeprowadzania eksperymentów (jeden badany parametr, powtórzenia, próby kontrolne, standaryzacja warunków eksperymentu) oraz sposób dokumentowania ich wyników

- opisuje zasady metody naukowej i rozumie mechanizm funkcjonowania nauki


	– planuje sposób weryfikacji hipotezy

- planuje i przeprowadza wybrane obserwacje i eksperymenty

– stosuje procedurę naukową do rozwiązywania problemów
- przedstawia powiązania chemii z fizyką i biologią, a zwłaszcza rolę fizyki w wyjaśnianiu zjawisk chemicznych oraz rolę chemii w wyjaśnianiu zjawisk biologicznych

- przedstawia różne teorie dotyczące rozwoju Wszechświata, korzystając z różnych źródeł informacji
- przedstawia hipotezę inflacji kosmicznej

- formułuje hipotezy dotyczące przyszłości Wszechświata i weryfikuje je z teoriami naukowymi

	– wymienia wybrane wynalazki i odkrycia związane z rozwojem nauk o życiu

– wyszukuje informacje na temat pierwszego mikroskopu i rozwoju technik mikroskopowych oraz pierwszych szczepionek

-określa współrzędne geograficzne punktów na mapie
	– wyjaśnia, czym są i jak działają szczepienia ochronne

– wyjaśnia, na czym polegała jakościowa zmiana w medycynie po odkryciu i upowszechnieniu antybiotyków

– wyszukuje informacje na temat pierwszych antybiotyków oraz analizuje naukowe i społeczne znaczenie ich odkrycia

– przedstawia historię wybranych odkryć i wynalazków, analizując proces dokonywania odkrycia lub wynalazku i wskazując jego uwarunkowania

- wymienia podobieństwa i różnice w zasadzie przekazywania informacji przy użyciu radia, telefonu i telegrafu
- opisuje zastosowanie dawnych przyrządów nawigacyjnych
	– opisuje rodzaje mikroskopów

– przyporządkowuje obrazy do mikroskopów, spod których zostały uzyskane 

– podaje argumenty za powszechnością szczepień

– opisuje historię odkrycia penicyliny

– wyjaśnia przyczyny powstawania oporności bakterii na antybiotyki i wiąże ten proces z niewłaściwymi zachowaniami ludzi

- wyjaśnia zastosowanie GPS 

- potrafi wykorzystać GPS w praktyce
	– wyjaśnia, jaki wpływ miało wynalezienie mikroskopu na rozwój biologii i medycyny
– dowodzi związku pomiędzy wynalezieniem mikroskopu a podejściem ludzi do problemów higieny, chorób zakaźnych, leczenia

- analizuje naukowe i społeczne znaczenie rozwoju technik mikroskopowych i wynalezienia szczepionki

– wyszukuje informacje na temat odkrycia termostabilnej polimerazy DNA i rozwoju biotechnologii molekularnej oraz analizuje ich znaczenie naukowe i społeczne 

– dokonuje oceny znaczenia poszczególnych odkryć i wynalazków, wybiera najważniejsze odkrycia i wynalazki i uzasadnia swój wybór

	– wymienia różne formy energii w organizmach żywych

- wymienia przykładowe zastosowania lasera

-podaje przykłady termicznych i nietermicznych źródeł światła

- rozróżnia odnawialne i nieodnawialne źródła energii


	– omawia przepływ energii przez ekosystemy 

– wyjaśnia funkcjonowanie oaz hydrotermalnych
– wyjaśnia lokalne znaczenie chemosyntezy 

– wyjaśnia, dlaczego ekosystemy (podobnie jak organizmy) są uzależnione od dopływu energii z zewnątrz
· definiuje pojęcia: układ, otoczenie
-wymienia właściwości oraz podobieństwa i różnice między światłem płomienia, żarówki, lasera

- przedstawia informacje na temat produkcji energii elektrycznej i cieplnej z wykorzystaniem energii słonecznej
-opisuje uwarunkowania wpływające na wykorzystanie energii słonecznej

-przedstawia wady i zalety wykorzystania energii słonecznej


	– omawia przebieg i ocenia znaczenie biologiczne fotosyntezy

– wyjaśnia związek pomiędzy budową ATP a jego funkcją jako przenośnika użytecznej biologicznie energii chemicznej

- klasyfikuje przemiany na endo- i egzoenergetyczne
- podaje różnicę między procesem samorzutnym a procesem wymuszonym

- omawia cechy charakterystyczne energii słonecznej

- omawia cechy charakterystyczne światła lasera

-formułuje problemy związane z produkcją energii elektrycznej

-na podstawie informacji z różnych źródeł omawia współczesne wykorzystanie energetyki słonecznej dla potrzeb gospodarki oraz perspektywy rozwoju energetyki słonecznej

	– omawia znaczenie oddychania komórkowego

– porównuje fotosyntezę z oddychaniem

– przewiduje losy ekosystemu, który został odcięty od zewnętrznych dostaw energii – przewiduje kolejność obumierania poszczególnych poziomów troficznych
- omawia sposoby uzyskiwania oświetlenia dawniej i obecnie oraz charakteryzuje stosowane do tego związki chemiczne

- wyjaśnia mechanizmy odpowiedzialne za świecenie w termicznych i nietermicznych źródłach światła

- formułuje wnioski na podstawie danych statystycznych dotyczących produkcji energii elektrycznej oraz struktury jej produkcji na świecie
- prognozuje przyszłość energii słonecznej

	– podaje przykład fotoogniwa wykorzystującego barwniki fotosyntetyczne jako wynalazku zainspirowanego przyrodą 

– wymienia kilka przykładów najnowocześniejszych technologii, które wykorzystują osiągnięcia biologii
- podaje przykłady zastosowania półprzewodników we współczesnej elektronice (diody, diody LED, OLED, tranzystory)

- wyróżnia działy przemysłów zaawansowanej technologii


	– podaje przykłady współczesnych technologii oraz omawia ich znaczenie w rozwiązywaniu aktualnych problemów biologicznych i środowiskowych

– wyjaśnia, co to są mikromacierze i omawia możliwości wykorzystania mikromacierzy w różnych dziedzinach nauki i przemysłu
· definiuje pojęcia: nanomateriały, nanotechnologia
- wymienia zmiany właściwości ciekłych kryształów pod wpływem pola elektrycznego i podaje zastosowanie tego efektu
	· opisuje perspektywy zastosowań nanotechnologii w praktyce
· omawia zastosowanie polimerów przewodzących prąd elektryczny we współczesnej nanotechnologii

- wyszukuje i analizuje informacje dotyczące osiągnięć technicznych wspomagających rozwój gospodarczy w świecie
- określa czynniki lokalizacji przemysłów zaawansowanej technologii

- opisuje formy organizacji przemysłu high-tech.

- opisuje rozwój parków technologicznych w Polsce


	– przewiduje następstwa, jakie mogą mieć odkrycia współczesnej biologii 

- ocenia zastosowanie produktów high-tech obecnie i w przyszłości


	– wymienia przykłady procesów życiowych wykazujących rytmikę okołodobową

– podaje przykłady migracji w świecie zwierząt

· wymienia czynniki wpływające na szybkość reakcji chemicznej i opisuje skutki ich działania

· wymienia zjawiska okresowe w przyrodzie

-podaje zjawiska okresowe będące podstawą kalendarza i standardu czasu
	– definiuje rytm okołodobowy, wyjaśnia przystosowawcze znaczenie tego rytmu

– wyjaśnia znaczenie hibernacji i estywacji

– opisuje niektóre aspekty rytmiki dobowej u roślin

- definiuje rytm miesięczny i roczny

– omawia zjawisko fotoperiodyzmu roślin
· definiuje pojęcia: katalizator dodatni, katalizator ujemny, enzym, kataliza enzymatyczna, korozja (chemiczna i elektrochemiczna)

-  wymienia przykładowe wzorce czasu używane w przeszłości

- przedstawia cykliczność pór roku w regionach Ziemi o odmiennych warunkach klimatycznych
- wyjaśnia występowanie pór roku i ich cykliczność jako konsekwencja ruchu obiegowego Ziemi


	– omawia przykłady zjawisk i procesów biologicznych odbywających się cyklicznie

– omawia okołodobowy rytm aktywności człowieka ze szczególnym uwzględnieniem roli szyszynki i analizuje dobowy rytm wydzielania hormonów
– analizuje wpływ sytuacji zaburzających działanie zegara biologicznego na zdrowie człowieka

- opisuje metody przeciwdziałania niepożądanym procesom (korozja, psucie się artykułów spożywczych, starzenie się skóry) i opisuje procesy chemiczne, które biorą w tym udział
- charakteryzuje pory roku w poszczególnych strefach klimatycznych

-  przedstawia cykl hydrologiczny


	-ocenia znaczenie biologiczne sezonowej aktywności zwierząt (np. hibernacja, estywacja, okres godów)
-zapisuje równania reakcji na podstawie przeprowadzonych lub obserwowanych doświadczeń chemicznych

- charakteryzuje cykl geologiczny jako następstwo procesów geologicznych kształtujących powierzchnię Ziemi

	– wymienia przykłady czynników fizycznych, chemicznych i biologicznych, których obecność prowadzi do zakłócenia równowagi środowiska wewnętrznego organizmu

- wymienia przyczyny chorób zakaźnych, cywilizacyjnych, nowotworowych

· wymienia przykłady środków dopingujących wraz z ich działaniem i skutkami ubocznymi
· wymienia sytuacje, które niekorzystnie wpływają na stan kręgosłupa i stawów człowieka

- wyróżnia czynniki sprzyjające turystyce w kontekście walorów zdrowotnych i poznawczych


	– wyjaśnia, czym jest zdrowie

– wyjaśnia, czym jest homeostaza

– podaje przykłady parametrów fizjologicznych regulowanych na zasadzie sprzężeń zwrotnych
– definiuje chorobę jako zakłócenie dynamicznej równowagi wewnętrznej organizmu

- Omawia objawy i sposoby profilaktyki 

chorób zakaźnych, cywilizacyjnych, nowotworowych

· wymienia rodzaje składników leku
· wyjaśnia, dlaczego zażywanie leków przeterminowanych oraz interakcje leków mogą być groźne dla zdrowia
· wymienia mechanizmy wymiany ciepła między organizmem a otoczeniem

- 





























































































































wyjaśnia rolę ubioru w wymianie ciepła między ciałem ludzkim a otoczeniem
- omawia budowę kręgosłupa

-  wydziela rodzaje turystyki


	– opisuje stan zdrowia w aspekcie fizycznym, psychicznym i społecznym
– wyjaśnia, w jaki sposób organizm zachowuje homeostazę
– opisuje mechanizm sprzężenia zwrotnego ujemnego, wyjaśnia jego znaczenie w regulacji organizmu
– omawia wpływ wybranych czynników biologicznych na zdrowie

– analizuje wpływ czynników dziedzicznych na prawdopodobieństwo występowania określonych chorób

– charakteryzuje wpływ różnych czynników o charakterze cywilizacyjnym na zdrowie

– omawia znacznie badań profilaktycznych

- omawia schorzenia kręgosłupa
- wyszukuje informacje o zagrożeniach wynikających z pobytu w odmiennych warunkach środowiskowych i wskazuje sposoby zabezpieczenia się przed tymi zagrożeniami


	– analizuje wpływ czynników wewnętrznych i zewnętrznych na zdrowie
- analizuje wyniki badania krwi i moczu z przykładowego badania zdrowego i chorego  człowieka
· analizuje ulotkę leku i omawia podane w niej informacje
-charakteryzuje czynniki wpływające na atrakcyjność turystyczną poszczególnych regionów Ziemi

- charakteryzuje czynniki stanowiące naturalne zagrożenia życia i zdrowia w trakcie wyjazdów turystycznych

- charakteryzuje zagrożenia cywilizacyjne, z którymi może spotkać się turysta

	– wymienia przystosowania morfologiczne, anatomiczne i fizjologiczne organizmów do życia w wodzie

- wymienia formy ochrony wody  
- wymienia skutki nieracjonalnego gospodarowania wodą
- podaje przykłady racjonalnego gospodarowania wodą 


	– omawia właściwości wody istotne dla organizmów żywych
– wymienia i opisuje przystosowania morfologiczne, anatomiczne i fizjologiczne organizmów do życia w wodzie

– wyjaśnia znaczenie utrzymania bilansu wodnego organizmu 

– wyjaśnia, na czym polega osmoza

– omawia mechanizmy osmoregulacji zwierząt żyjących w różnych środowiskach

· opisuje budowę cząsteczki wody
· wyjaśnia polarność wody i przyczynę asocjacji cząsteczek wody 
· wyjaśnia znaczenie pH i związek pH z odczynem roztworu

· wyjaśnia rolę oceanów w kształtowaniu klimatu na Ziemi


	– określa warunki życia w środowisku wodnym i porównuje je z warunkami panującymi na lądzie

– omawia grupy ekologiczne roślin (hydrofity, higrofity, mezofity, kserofity)
-omawia wpływ asocjacji na właściwości wody
· wyjaśnia, dlaczego woda dla jednych substancji jest rozpuszczalnikiem, a dla innych nie
· podaje różnicę między rozpuszczaniem a roztwarzaniem

· stosuje wskaźniki kwasowo-zasadowe do badania pH

· omawia znaczenie odczynu roztworu dla organizmu człowieka, rolnictwa i przemysłu

· omawia fizyczne właściwości wody: rozszerzalność temperaturowa, ciepło właściwe, ciepło topnienia

· omawia fizyczne właściwości wody: napięcie powierzchniowe, włoskowatość

· omawia (na wybranych przykładach) znaczenie napięcia powierzchniowego i włoskowatości w życiu codziennym, w przemyśle i w przyrodzie


	– porównuje bilans wodny zwierząt żyjących w różnych środowiskach (środowisko lądowe, wody słodkie i słone) 

· opisuje zasoby wodne Ziemi
-  analizuje wykorzystanie wody w gospodarce oraz życiu codziennym 

- omawia problem nierównomiernego dostępu do wody
- wykazuje konieczność racjonalnego gospodarowania zasobami naturalnymi wody oraz przedstawia własne działania, jakie może w tym celu podjąć


	– wymienia czynniki najbardziej zagrażające różnorodności biologicznej oraz trudności związane z ochroną środowiska

- wymienia typy i przykłady pestycydów
-  wymienia nazwy form ochrony przyrody

- przedstawia przykłady działań na rzecz ochrony środowiska, które można podejmować, gospodarując zasobami Ziemi 
	– wyjaśnia, czym jest różnorodność biologiczna

– przedstawia udział bakterii w unieszkodliwianiu zanieczyszczeń środowiska (np. biologiczne oczyszczalnie ścieków)

· przedstawia mechanizm efektu cieplarnianego i omawia kontrowersje dotyczące wpływu człowieka na zmiany klimatyczne
- wymienia typy i przykłady pestycydów oraz charakteryzuje ich wpływ na środowisko przyrodnicze
· omawia znaczenie dla rolnictwa i konsekwencje stosowania nawozów sztucznych i chemicznych środków zwalczania szkodników
- określa cele zrównoważonego rozwoju i przedstawia zasady, którymi powinna kierować się gospodarka świata
-  wyjaśnia, na czym polega zrównoważony rozwój i ekorozwój

-  przedstawia formy ochrony przyrody występujące w Polsce

	– omawia możliwości wykorzystania metod genetycznych w ochronie zagrożonych gatunków i ocenia przydatność tzw. banków genów
- charakteryzuje przykłady pestycydów i ich wpływ na środowisko przyrodnicze
- przedstawia naturę chemiczną freonów i ocenia ich wpływ na środowisko przyrodnicze

- omawia kontrowersje dotyczące wpływu człowieka na zmiany klimatyczne
-  opisuje zmiany relacji człowiek – środowisko na przestrzeni dziejów
- prezentuje podstawowe zasady koncepcji zrównoważonego rozwoju


	– uzasadnia konieczność ochrony różnorodności biologicznej i ochrony środowiska

– ocenia skuteczność przykładowych tradycyjnych sposobów utylizacji odpadów

– ocenia skuteczność przykładowych tradycyjnych sposobów ochrony zagrożonych gatunków

– ocenia znaczenie genetycznie zmodyfikowanych bakterii w tym procesie
- proponuje działania na rzecz zrównoważonego rozwoju w skali globalnej, regionalnej i lokalnej




Wymagania na ocenę celującą.

Stopień celujący może otrzymać uczeń, który opanował treści wykraczające poza informacje zawarte w podręczniku, ale zgodne z wiedzą i umiejętnościami z podstawy programowej, jego osiągnięcia są oryginalne i twórcze oraz wskazują na dużą samodzielność w ich uzyskaniu. Potrafi on selekcjonować i hierarchizować wiadomości, z powodzeniem bierze udział w konkursach, pod okiem nauczyciela prowadzi własne prace badawcze. Potrafi on samodzielnie interpretować zjawiska oraz bronić swych poglądów.
